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The invention relates to a heat transfer unit 
comprising at least two heat transfer elements, 
especially for a motor vehicle. Said unit 
comprises a plurality of tubes and corrugated 
ribs, two side parts (4) which enclose the 
monoblock on the opposite sides thereof, 
whereby at least one side part (4) comprises at 
least one expansion section (11). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Warmeubertragereinheit, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug 
@ Die Erfindung betrifft eine Warmeubertragereinheit mit 

zumindest zwei Warmeiibertragern, insbesondere fur ein 

Kraftfahrzeug, die eine Mehrzahl von Rohren und Wellrip- 

pen aufweist, mit zwei Seitenteilen (4), die den Mono- « 

block auf gegenuberliegenden Seiten einfassen, wobei ^ 

wenigstens ein Seitenteil (4) wenigstens einen Deh- 

nungsabschnitt (11 } aufweist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Warmeubertragerein- 
heit mil. zumindest zwei Warmeuheriragem. insbesondere 
fur ein Kraftfahrzeug, gemaB dem Oberbegriff des An- 5 
spruchs 1. 

[0002] Eine Warmeubertragereinheit, insbesondere in der 
Ausruhrung als Monoblock; besleht aus inindestens zwei 
Warmeubertragern in Baueinheit, wodurch gegenuber einer 
Gestaltung mi it separaten Warnieubertragern Bauraum und 10 
Herstellungskosten eingespart werden, und inindestens zwei 
Seitenteilen, die die Warmeubertragereinheit einfassen. Bei 
solchen Wamieiibertragereinheiten treten infolge von Tem- 
peraturwechseln und damit verbundenen zeitweise unter- 
schiedlichen Temperaturniveaus in den Warmeubertragern 15 
niechanische Spannungen zwischen den einzelnen Warme- 
ubertragern aufgrund deren unterschiedlich groBer Warme- 
ausdchnung auf, die zu Undichtigkcitcn fuhrcn konncn. Fcr- 
ner belasten bei Temperaturwechsel die damit verbundenen 
Spannungen zwischen Warmeubertragern und Seitenteilen 20 
die Enden von Rohren in der Warmeubertragereinheit, was 
auch hier zu Undichligkeiten fuhren kann. 
[0003] Aus diesem Grund wird in der DE 197 53 408 Al 
ein Warmeubertrager vorgeschlagen, der einen Rippen/ 
Rohrblock auf weist, dessen Seitenteile auBerhalb einer 25 
Netzstruktur mil Dehnungsfugen versehen sind. Hierbei ist 
wenigstens ein Dehnungsabschnitt auf der Hone der Netz- 
struktur des Rippen/Rohrblockes angeordnet. Der Deh- 
nungsabschnitt kann dabei als faltenartige Dehnungsfuge 
oder als Dehnungssicken mil Aussparungsabschnitten aus- 30 
gebildet sein, wobei durch die Aussparungsabschnitte 
Spannbander fur die Montage und Verlotung des Rippen/ 
Rohrblockes hindurchgefuhrt werden, uni die Einheit. zu- 
sammen zu halt en. 

[0004] Es ist. Aufgabe der Erfindung, einen derartigen 35 
Warmeubertrager zu verbessern. 

[0005] Diese Aufgabe wird gelosl durch einen Warme- 
ubertrager mitden Merkmalen des Anspruchs 1. 
[0006] ErfindungsgemaB besteht eine Warmeubertrager- 
einheit aus zumindest zwei Warmeubertragem und weist. 40 
eine Mehrzahl von nach Ait einer Netzstruktur miteinander 
verbundenen Rohren und Wellrippen auf. Dariiberhinaus 
sind zumindest zwei die Warmeubertragereinheit einfas- 
sende Seitenteile vorgesehen, wobei zumindest ein Seiten- 
teil zumindest. einen Dehnungsabschnitt. aufweist. Vorzugs- 45 
weise verlauft der zumindest eine Dehnungsabschnitt im 
wesentlichen in einer Langsrichtung des Seiienteiles. Ein 
derartiger Dehnungsabschnitt. ermoglichT eine Querentkopp- 
lung im Seitenteil mechanischen Entkopplung zweier War- 
meubertrager. Trotz der Entkopplung weist eine erfindungs- 50 
gema'Be Warmeubertragereinheit eine ausreichend groBe 
Stabilitatder Seitenteile fur den Transport und die Fertigung 
auf. 

[0007] Vorzugsweise ist neben dem zuvor genannten Deh- 
nungsabschnitt zumindest ein weiterer Dehnungsabschnitt 55 
in dem zumindest. einen Seitenteil vorgesehen, der in Quer- 
richtung des Seiienteiles verlauft und eine Langsentkopp- 
lung zum Schutz der Rohrenden ermoglicht. Eine derartige 
Ausgestaltung ermoglicht eine vollstandige Entkopplung 
der beiden Warmeubertrager gegeneinander. GO 
[0008] Vorzugsweise ist. inindestens ein Durchbruch im 
Seitenteil vorgesehen, welcher zwischen zwei Dehnungsab- 
schnitten angeordnet ist. 

[0009] Vorzugsweise wird der Dehnungsabschnitt durch 
cine odcr mchrcrc faltenartige Sicken gebildet. Sind inch- 65 
rere Sicken vorgesehen, so sind diese vorzugsweise durch 
Durchbruche voneinander getrennt. Dabei Much ten vorzugs- 
weise die Sicken bzw. Durchbruche miteinander. Dabei er- 



gibt sich eine bessere Verlotung der beiden Netze infolge der 
Scharnierwirkung der Seitenteile, da das unterschiedliche 
Setzverhalten der beiden Netze aufgrund der ungleichen 
Rohrgeometrien ausgeglichen wird. 

[0010] Vorzugsweise sind die Durchbruche breiter als die 
Sicken ausgebiFdel. Dabei ist die Breite der Durchbruche in 
Langsrichtung vorzugsweise zwischen fiinf- und zehnmal so 
groB wie die Breite der Sicken in Langsrichtung der Seiten- 
flache. 

[0011] Vorzugsweise sind die Sicken derart ausgebildet, 
dass sie nach auBen geformt sind. Dies ergibt eine relativ 
ebene Flache auf der Innenseite der Seitenteile. 
[0012] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist ein 
Randbereich des Seiienteiles urn ca. 90° entlang der Langs- 
kante des Seitenteiles gebogen und der Dehnungsabschnitt 
zur Langsentkopplung wird durch zwei faltenartige Sicken 
gebildet. Dabei sind die Sicken vorzugsweise derart ausge- 
bildct, dass sic spicgclbildlich ausgcbildct sind, wobei sic 
aufeinander zu geformt sind. 

[0013] Vorzugsweise sind die Dehnungsbereiche in einem 
Bereich angeordnet, der auf der AuBenseite der Seitenteile 
angeordnet ist. Dies ergibt eine relativ ebene Flache auf der 
Innenseite der Seitenteile. 

[0014] Im folgenden wird die Erfindung anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels unler Bezugnahme auf die Zeichnung 
im einzelnen erlautert. In der Zeichnung zeigen: 
[0015] Fig. 1 eine perspektivische teil weise Darstellung 
eines Monoblocks, 

[0016] Fig. 2 eine Draufsicht auf den Monoblock von Fig. 
1 und 

[0017] Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines Sei- 
tenteiles. 

[0018] Eine erfindungsgemaBe Warmeubertragereinheit 1 
in Form eines geloteten Ganzaluminium-Monoblocks weist 
einen Flachrohr-Kondensator 2, einen Kuhlniittelkuhler 3, 
welche eine Mehrzahl von in Art einer Netzstruktur mitein- 
ander verbundenen Flachrohren und Wellrippen umfassen, 
und zwei einander gegeniiberliegende Seitenteile 4 auf. 
[0019] Die Seitenteile 4 weisen eine Querentkopplung 10 
in Form eines Dehnungsabschnittes 11 zur Entkopplung von 
Flachrohr-Kondensator 2 und Kuhlmittelkuliler 3 und eine 
Langsentkopplung 20 zum Schutz der Flachrohrenden in 
Form eines Dehnungsabschnittes 21 auf. 
[0020] Der Dehnungsabschnitt 11 zur Entkopplung von 
Flachrohr-Kondensator 2 und Kuhlmittelkuhler 3 wird 
durch eine Mehrzahl von faltenartigen Sicken 12 gebildet, 
welche durch Durchbruche 13 voneinander beabstandet. in 
einer Linie fluchtend in Langsrichtung der Seitenteile 4 an- 
geordnet sind. Hierbei ist der Dehnungsabschnitt 11 naher 
am Flachrohr-Kondensator 2 als am Kuhlmitteikuhler 3 an- 
geordnet. Die Breite der Durchbruche 13 in Langsrichtung 
der Seitenteile 4 ist groBer als die Breite der faltenartigen 
Sicken 12 in Langsrichtung der Seitenteile 4, wobei die 
Breite der Durchbruche 13 ca. sechsmai so groB wie die 
Breite der faltenartigen Sicken 12 ist. Die faltenartigen Sik- 
ken 12 sind gemaB dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
nach auBen, also vom Flachrohr-Kondensator 2 und vom 
Kuhlmittelkiihler 3 weg gebogen (siehe Fig. 1). 
[0021] Der Dehnungsabschnitt 21 zur Langsentkopplung 
20 zum Schutz der Flachrohrenden wird durch einen Teil ei- 
nes urn ca. 90° nach aufien gebogenen Randbereichs der Sei- 
tenteile 4 gebildet, welcher ntit einer faltenartigen Sicke 22 
versehen ist. Die Seitenteile 4 weisen einen in Querrichtung 
verlaufenden schlitzartigen Durchbruch 23 auf, welcher von 
cincm Randbereich zum gcgcnubcrlicgcndcn Randbereich 
reicht. Die faltenartigen Sicken 22 sind derart ausgebildet, 
dass sie aufeinander zu zeigen (siehe Fig. 2). 
[0022] Die Sicken 12 und 22 liegen auf der auBen ange- 
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ordneien Seite der Seitenteile 4, so dass innen eine im we- 
sentlichen ebene Flache vorgesehen ist. 
[0023] In Fig. 3 isl ein Seitenteil 100 fur eine nicht ge- 
zeigte Wamieubertragereinheit mil zwei verschiedenen 
Warmeubertragern aJs wei teres Ausfuhrungsbei spiel in per- 5 
spektivischer Ansicht dargestellt. Das Seitenteil 100 weist 
ebenfalls eine Querentkopplung zwischen einem Bereich 
110, der eine in ersten Warmeubertrager zugeordnet ist, und 
einem Bereich 120, der einem zwei ten Warmeubertrager zu- 
geordnet ist, auf. Die Querenlkopplung wird mittels Durch- 10 
briichen 130 bewerkstelligt, so daB die Bereiche 110 und 
120 nur durch Stege 140 miteinander verbunden sind, wobei 
die Siege 140 fiir eine verbesserte Entkopplung in geboge- 
ner Form ausgestaltel sind. Urn die Biegesteifigkei ides Sei- 
tenteiles 100 zu erhohen, sind Rander 150 der Durchbruche 15 
130 aufgestelll, so daB die Wirkung der aufgesteilten Seiten- 
teilkanten 160 und 170 verstarkt wird. 
[0024] Fiir cine Langsentkopplung wcist das Seitenteil 
100 zusatzlich zu den Durchbriichen 130 quer verlaufende 
Durchbruche 180 auf. Halterungen 190 dienen der Montage 20 
der gesamten Wanneubertragereinheit in ein Kraftfahrzeug 
und sind zur Vereinfachung einstuckig init dem Seitenteil 
100 ausgebildet. 

10025] Die Seitenteile 4 weisen eine Querenlkopplung 10 
in Form eines Dehnungsabschnilles 11 zur EnlJiopplung von 25 
Flachrohr-Kondensator 2 und Kuhlmittelkuhler 3 und eine 
Langsentkopplung 20 zum Schutz der Flachrohrenden in 
Form eines Dehnungsabschnittes 21 auf. 
[0026] Der Dehnungsabschnitt. 11 zur Entkopplung von 
Flachrohr-Kondensator 2 und Kuhlmittelkuhler 3 wird 30 
durch eine Mehrzahl von faltenartigen Sicken 12 gebildel, 
welche durch Durchbruche 13 voneinander beabstandet in 
einer Linie fluchlend in Langsriehtung der Seitenteile 4 an- 
geordnet. sind. Hierbei isl der Dehnungsabschnitt. 11 naher 
am Rachrohr-Kondensator 2 als am Kuhlmittelkuhler 3 an- 35 
geordnet. Die Breite der Durchbruche 13 in Langsriehtung 
der Seitenteile 4 ist. groGer als die Breite der faltenartigen 
Sicken 12 in Langsriehtung der Seitenteile 4, wobei die 
Breite der Durchbruche 13 ca. seehsmal so groR wie die 
Breite der faltenartigen Sicken 12 ist. Die faltenartigen Sik- 40 
ken 12 sind gemaS dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
nach auBen, also vom Flachrohr-Kondensator 2 und vom 
Kuhlmittelkuhler 3 weg gebogen (siehe-Fig. 1). 

Bezugszeichenlisle 45 

1 Wanneubertragereinheit 

2 Flachrohr-Kondensator 

3 Kuhlmittelkuhler 

4 Seitenreil 

10 Querentkopplung 

11 Dehnungsabschnitt 

12 Sicke 

13 Durchbruch 

20 Langsentkopplung 

21 Dehnungsabschnitt 

22 Sicke 

23 Durchbruch 
100 Seitenteil 

110 erster Warmeubertragerbereich 
120 zweiter Warmeubertragerbereich 
130 Durchbruch fur Querentkopplung 
140 Steg 
150 Aufstellung 
160 Aufstellung 
170 Aufstellung 

180 Durchbruch fur Langsentkopplung 
190 Halterung 



Patentanspruche 

1 . Warmeuberiragereinheit mil zumindest zwei War- 
meubertragern, insbesondere fur ein Kraft fahr7eug. die 
eine Mehrzahl von Rohren und Wellrippen aufweist, 
sowie mit zumindest zwei Seitenteilen (4), die die War- 
meubertragereinheit auf gegenuberliegenden Seilen 
einfassen, wobei wenigstens ein Seitenteil (4) wenig- 
stens einen Dehnungsabschnitt (11) aufweist, dadureli 
gekennzeichnet, dass der Dehnungsabschnitt (U) im 
wesentlichen in Langsriehtung des Seitenteiles (4) ver- 
lauft. 

2. Warmeubertragereinheit nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Dehnungsab- 
schnitt. (21) vorgesehen ist, der im wesentlichen in 
Querrichtung des Seitenteiles (4) verlauft. 

3. Warmeubertragereinheit nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gckcnnzcichnct, dass zumindest. cin Durch- 
bruch (13; 23) im Seitenteil (4) vorgesehen ist. 

4. Warmeuberiragereinheit nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
wenigstens eine Dehnungsabschnirt (11) durch eine 
oder mehrere faltenartjge Sicken (12) gebiidet wird. 

5. Warmeubertragereinheit nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sicken (12) durch Durchbru- 
che (13) voneinander getrennt sind. 

6. Warmeubertragereinheit nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sicken (12) miteinander 
Much ten. 

7. Warmeubertragereinheit nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Durchbruche (13) 
breiter als die Sicken (12) sind. 

8. Warmeubertragereinheit nach einem der Anspruche 
4 bis 7, dadurch gekennzeichnel, dass die Sicken (12) 
nach aufien gefonnt sind. 

9. Warmeubertragereinheit nach einem der Anspruche 
4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Sicken (12) 
nach innen gefornit sind. 

10. Wanneubertragereinheit. nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, insbesondere nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Randbereich des Sei- 
tenteiles (4) um ca. 90° entlang einer Langskante des 
Seitenteiles (4) gebogen ist und der Dehnungsabschnitt 
(21) durch zwei falienartige Sicken (22) gebiidet wird. 

11. Wanneubertragereinheit nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Sicken (22) aufeinan- 
der zu gefonnt sind. 

12. Wamieubertragereinheit. nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 

angeord- 
le (4) an- 



50 Dehnungsbereiche (11; 21) in einem Bereich 
net sind, der auf der AuGenseile der Seitenteil 
geordnet ist. 
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